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〈T 〉, 103
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Ähnlichkeitsabbildung, 172, 173
Äquivalenzklasse, 41
Äquivalenzrelation, 40
Überabzählbarkeit von R, 62
ähnliche Figuren, 173
überabzählbar, 61

Abbildung, 44, 45
affin-lineare A. , 170
affine A., 170
Halbgruppe von Abbildungen, 66
längentreue A. , 173
lineare A., 128
mit endlichem Träger, 99

abelsch, 70
abgeschlossen, 71

Abstand
eukidischer A., 172

abzählbar unendlich, 61
Abzählbarkeit

von Q, 61
von Z, 61

Addition
Definition bei Abbildungen, 66
von Funktionen, 18
von Vektoren, 2

in Komponentendarstellung, 9
affin-lineare Abbildung, 170
affine

Abbildung, 170
Geometrie, 123, 125, 126
Ebene, 125
Gerade, 125
Gruppe, 171
Unterräume, 125

affiner Unterraum, 124
Affinität, 170, 173
Affinitätsachse, 157
Algebra, 168
Algebren-Homomorphismus, 169
alternierend, 175
alternierende Gruppe, 182
Anschauungsraum, 10
Antinomie von B. Russel, 33
Antisymmetrie, 31

einer Relation, 43
Assoziativgesetz, 3, 53, 64, 70

bei Mengenoperationen, 34
gemischtes, 7, 96

aufgespannter Unterraum, 103
Aussage, 23
Aussageform, 23
Aussonderungsaxiom, 32
Austauschsatz von Steinitz, 116
Auswahlaxiom, 57
Automorphismus, 79

eines Vektorraums, 128

Bahn, 180
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Basis, 109
geordnete Basis, 111
kanonische Basis von Kn, 109
kanonische Basis von K(I), 109

Basisergänzungssatz, 113
Basisexistenzsatz, 113
Basisgleichmächtigkeitssatz, 117
Bewegung, 173

eigentliche B., 173
gleichsinnige B., 173

bijektive Abbildung, 50
Bild einer Abbildung, 48, 81
Binärsystem, 18

Cantorsches Diagonalverfahren
zweites Verfahren, 62

Charakteristik
eines Körpers, 95

Code, 18

Deckbewegung, 74
Definitions-Bereich einer Abbildung, 45
Determinante, 174, 175, 186

Berechnung, 177
Berechnung, 177
Laplace’sche Entwicklung, 178
Multiplikationssatz, 176

Determinantenform, 174, 179
Existenzsatz, 185

Diagonal-Verfahren, 62
Diagonale einer Relation, 39
Differentialgleichung

Beispiel, 17, 22, 136
Differenz von Mengen, 34
Dimension, 118

einer linearen Mannigfaltigkeit, 124
disjunkte

Zerlegung, 41
Mengen, 34

Distributivgesetz, 34, 90, 92
gemischtes, 6, 7, 96

Distributivität
bei Mengenoperationen, 34

Drehspiegelung, 173

Drehung, 167, 171, 173
Dreiecksmatrix, 177
Dreierprobe, 88
Dualcode, 18
Dualraum, 162
Dualsystem, 18
Durchschnitt

von Mengen, 33, 54
von Unterräumen, 102

Ebene
affine E., 125
projektive E., 188
reelle E., 123
reelle projektive E., 189

Ecke, 151
eigentliche Bewegung, 173
eigentlicher Punkt, 188
Einbettung, 46
Einschränkung einer Abbildung, 47
Einselement, 67
elementare Umformungen, 177
Elferprobe, 88
endlich, 61
endlich erzeugbarer Vektorraum, 115
Endomorphismenring

einer kommutativen Gruppe, 91
Endomorphismus

eines Vektorraums, 128
Epimorphismus

zwischen Vektorräumen, 128
Erzeugendensystem eines Vektorraumes,

103
Erzeugnis einer Menge von Vektoren, 104
euklidischer

Abstand, 172
Raum, 172

Euklidisches Parallelenaxiom, 127
Extensionalitätsaxiom, 29
Extremalpunkt, 151

Faktorgruppe, 84
Familie, 51
Faser, 41
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Faserung, 41
Fixpunktgerade, 157
Flächenbestimmung, 174
Flächeninhalt

eines Parallelogramms, 17
Fluchtgerade, 187
Fluchtpunkt, 187
Folge, 51
Fortsetzung einer Abbildung, 47
Funktion, 45

Galoisfeld, 92
ganze Zahlen, 66
Gaußsches Eleminationsverfahren, 145
Geometrie

affine G., 123, 125, 126
projektive G., 187

geordnete Menge, 43
geordnetes Paar, 36
Gerade

affine, 125
uneigentliche G., 188

Geradengleichung, 7, 126
GF(p), 92
gleichmächtig, 60
gleichsinnige

Bewegung, 173
Kongruenzabbildung, 173

Gleichung
lineare G., 162
lineare homogene Gl., 13

Gleichungssystem
lineares G., 11, 137, 139
lineares homogenes G., 135

Gleitspiegelung, 173
Graph

einer Funktion, 46
einer Relation, 38

Gruppe, 70
affine Gr. , 171
alternierende G., 182
symmetrische Gr., 71

Hülle

lineare, 103
Halbgruppe, 64
Halbraum, 149
Hasse-Diagramm, 44
Hessesche Normalform

einer Ebenengleichung, 16
Hilberts Hotel, 61
homogene

Koordinaten, 188
lineare Gleichung, 13

homogenes
lineares Gleichungssystem, 135

Homomorphiesatz für Gruppen, 87
Homomorphismus, 79

zwischen Ringen, 93
zwischen Vektorräumen, 128
bei Algebren, 169
natürlicher H. auf e. Faktorgruppe,

86
zwischen (Halb-)Gruppen, 79

Hyperbelfunktionen, 22
Hyperebene, 125

identische Abbildung, 39, 47
Identität, 39, 47
Implikation, 26
Index-Menge, 51
Induktion, 55
induktiv geordnet, 58
Injektion, 46
injektiv, 50
Inklusion, 31

doppelte, 32
Integritätsbereich, 91, 95
Inverse, 68, 70
inverse Abbildung, 50
invertierbar, 68
Inzidenz, 125, 126
inzidiert, 125
isomorph, 79, 93, s.Isomorphismus120
Isomorphie

zwischen (Halb-)Gruppen, 79
zwischen Ringen, 93
zwischen Vektorräumen, 120
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Isomorphismus, 79, 120
zwischen (Halb-)Gruppen, 79
zwischen Ringen, 93

Junktor, 25

Körper, 92
kanonische Basis

von Kn, 109
kanonischer Homomorphismus, 86
kanonisches Skalarprodukt, 172
Kardinalzahl, 59, 60
kartesisches Produkt, 36
Kern eines

Gruppenhomomorpismus, 81
Kette, 58
kleinstes Element, 56
Koeffizientenmatrix, 135, 139

erweiterte K., 140
kollinear, 126
Kollineation, 170
kommutativ, 4, 34, 70, 90
Kommutativität der Vereinigungsmengen-

Bildung, 34
komplanare Punkte, 126
Komplement einer Teilmenge, 35
Komplexschreibweise, 73
Komponentendarstellung, 8
Kongruenz mod m, 40
Kongruenzabbildung, 173
konjugiert komplexe Zahl, 171
konstante Abbildung, 46
Kontinuumshypothese, 63
Kontraposition, 28
konvex, 150
Koordinaten, 111

homogene K., 188
Koordinatensystem

affines K., 9
kartesisches K., 8

Koordinatenvektor, 112, 159
Kräfteparallelogramm, 3

Länge eines Vektors, 1, 15, 172
längentreue Abbildung, 173

Lösungsraum
eines homogenen linearen Gleichungs-

systems, 135
eines linearen Gleichungssystems, 137

Löwig, Satz von L., 117
Laplace’sche Entwicklung, 178
leere Menge, 33
lim

als lineare Abbildung, 132
linear

abhängige Vektoren, 106
abhn̈gige Menge, 106
unabhängig, 9, 106, 174

lineare
Abbildung, 128
Gleichung, 162
Hülle, 103
homogene Gleichung, 13
Mannigfaltigkeit, 124

linearer Raum, 96
lineares Gleichungssystem, 11, 137, 139

Eindeutigkeit der Lösung, 138
homogenes LGS, 135, 137
Lösbarkeit, 135

Linearform, 162
n-fache Linearform, 174

Linearkombination, 9, 103
linkseindeutig, 50
linkstotal, 45
LM, 124

m×n-Matrix, 139
m×n-Matrix, 154
Mächtigkeit

des reellen Intervalls (0, 1), 62
einer Menge, 60
von Q, 61
von R, 62
von Z, 61

magisches Quadrat, 76
Mannigfaltigkeit

lineare M., 124
Matrix, 129

m× n−Matrix, 139, 154
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Dreiecksmatrix, 177
Koeffizientenmatrix, 139
Multiplikation Matrix mal Vektor, 133
quadratische M., 168
Rang einer Matrix, 141
transponierte M., 160, 176

maximales Element, 57
minimales Element, 57
Mittelpunkt einer Strecke, 6
modulo m, 40
Monomorphismus

zwischen Vektorräumen, 128
Multilinearform, alternierende, 175

n-Tupel, 51
natürliche Zahlen, 66
natürlicher Homomorphismus, 86
Nebenklasse einer Untergruppe, 82, 124
Negation, 25
Neunerprobe, 78
neutrales Element, 67, 70
Normalenvektor, 17
Normalteiler, 83
Nullabbildung, 130
Nullelement, 67
Nullfunktion, 18
Nullraum, 101
Nullteiler, 90
nullteilerfrei, 90
Nullvektor, 5

Obermenge, 31
Optimierung

Beispiel, 149
optimale Lösung, 152
zulässige Lösung, 148

Ordnung
eines Gruppenelementes, 75, 88

Ordnungsrelation, 43
lineare, 44

Orthogonalität
von Vektoren, 15, 172

Ortsvektor, 1

Paarmengenaxiom, 30

Paradoxon des Dorfbarbiers, 33
parallel, 125, 126
Parallelenaxiom, 127
Parallelflach, 174
Parallelogrammgleichung, 22
Parallelverschiebung, 1, 2
Parität, 20
Paritätscode, 20
Paritätskrontrolle, 20
Partikulärlösung, 137
Partition, 41
Permutation, 68, 179

Signum, 181
gerade P., 181

Perspektive, 187
Pfeil-Diagramm, 38
Polynomabbildung, 91, 104, 108

kanonische Basis, 110
Potenzmenge, 36

neutrale Elemente der Operationen,
67

Potenzmengenaxiom, 36
Potenzmengenring, 95
Produkt von Abbildungen, 52
Projektion

k-te Pr., 128
Zentralprojektion, 187

projektive
Ebene, 188, 189
Geometrie, 187

Punkt
uneigentlicher P., 188
eigentlicher P., 188

Punktrichtungsgleichung einer Geraden,
7

Punktspiegelung, 173

Quantor, 24

Rang
einer Matrix, 141
eines Vektorraumes, s.Dimension118
einer lineare Abbildung, 141

rationale Zahlen, 66
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rechtseindeutig, 45
rechtstotal, 50
reelle Zahlen, 66
reeller euklidischer Raum, 172
Reflexivität, 30, 31, 40, 43
Regeln von de Morgan, 35
Regularität einer quadratischen Matrix ,

174
Relation, 37, 38
Repräsentant

einer Äquivalenzklasse, 41
einer Nebenklasse, 83
eines (freien) Vektors, 1

Restklasse mod m, 77, 83, 90
Restriktion einer Abbildung, 47
Ring, 90

der Polynomabbildungen, 91
der quadratischen n-reihigen Matri-

zen, 168

S-Multiplikation, 5, 12, 18, 21, 96, 97
bei Funktionen, 17
bei Vektoren

in Komponentendarstellung, 9
Sarrus, Regel von Sarrus, 177
Scherung, 157, 171
Schiefkörper, 92
Schnittmenge, 33
Schranke, 57
Seitenhalbierenden eines Dreiecks, 7
Signum e. Permutation, 181
Simplexverfahren, 153
Skalar, 96
Skalarprodukt

kanonisches, 15, 172
Spiegelung, 167, 169, 173

an einer Geraden, 171
Spitze-Fuß-Regel, 3
Steinitz, Austauschsatz, 116
Strahlensätze, 5
Streckung, 128, 172
Subjunktion, 26
surjektiv, 50
Symmetrie, 75

der Gleichheit, 30
einer Relation, 40

Symmetrie-Achsen eines Würfels, 74
Symmetriegruppe, 77

des regelmäßigen 5−Ecks, 75
symmetrische

Differenz, 35
Gruppe, 71

Tautologie, 27
Teilbarkeitsrelation auf N, 43
Teilmenge, 31
Teilraum, 100
teilweise geordnet, 43
tertium non datur, 23
Tetraden, 19
total geordnet, 44
Träger, endlicher, 99
Transitivität

der Gleichheit, 30
der Inklusion, 31
einer Relation, 40, 43

Transitivitätsgebiet, 180
Translation, 1, 173
transponierte Matrix, 160

Umformungen, elementare, 176
Umkehrrelation, 40
unabhängig

linear u. , 106, 174
uneigentliche

Bewegung, 173
Gerade, 188

uneigentlicher Punkt, 188
ungedämpfter Oszillator, 17
Ungleichung

lineare, 149
Untergruppe, 72
Untergruppenkriterium, 73
Unterraum, 100

affiner U., 124, 125
aufgespannter U., 103
erzeugter U., 103

Unterraum-Kriterium, 101
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Urbild, 48, 49
Urbildmenge, 80

Vektor, 96
der Zeichenebene, 1, 112
Ortsvektor, 1

vektorgleich, 1
Vektorprodukt, 16
Vektorraum, 96

der Polynomabbildungen, 132
der konvergenten Zahlenfolgen, 131
der reellen Zahlenfolgen, 99
Dimension, 118
endlich erzeugbarer V., 115

Venn-Diagramm, 30
Verbindungsstrecke, 150
Vereinigungsmenge, 33, 54
Verknüpfung

induzierte, 71
innere, 64, 70, 90
von Abbildungen, 52

Verschwindungsgerade, 187
vollständige Induktion, 55
Volumen, 174, 179

normiertes V., 175
Volumenbestimmung, 174

Würfelgruppe, 74, 75, 79
Wahrheitstafel, 25
Werte-Bereich einer Abbildung, 45
Winkelgröße, 17
Wohlordnungssatz, 57
Wort, 51

Zeilenstufenform, 146
Zeilenumformung, elementare, 142
Zentralprojektion, 187
Zornsches Lemma, 56, 58, 112
Zuordnungsvorschrift, 45
Zweipunktegleichung einer Geraden, 7, 126
zyklische Gruppe, 89
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